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Actividades de la Sociedad durante el Tercer
Trimestre de 1973

En julio se efectué la sesién en la casa de los Sres. Sanchez Mejorada, durante la cual
fue tratado el tema Caracteristicas de la Subfamilia Opuntioideae por el Dr. Meyran. A conti-
nuacion el Sr. Hideo Shimizu dio una leccién practica sobre el injerto de cacticeas. Ademis
fueron proyectadas interesantes diapositivas enviadas por el Sr. H. Rakers, de Holanda.

La junta de agosto fue en el domicilio de los Sres. Matuda. En ella fueron leidos los
trabajos de la Srita. Virginia Martin sobre El Género Machaerocereus, y del Dr. Meyrin
sobre Heliocereus amecamensis en Michoacian. Para terminar el Prof. Matuda presenté un
ejemplar de Vriesis malzinei cclectado cerca de la presa Temazcal, Oaxaca, haciendo las con-
sideraciones pertinentes a dicho hallazgo.

En septiembre la reunién tuvo lugar en la casa de la Sra. Castelld, en donde el Dr. Meyran
hablé scbre las Caracteristicas de la Subfamilia Cereoideae y fue leida la descripcién de una
nueva especie de Michoacin: Peniocereus castellae, dedicado a la memoria del Sr. Manuel T,
Castelld, quien fue vicepresidente de nuestra Sociedad y el descubridor de dicha especie.



Fig. 45.—Stenocereus fricii (Fot. Lindsay).

Nuevas Cactdceas de la Nueva Galicia

Resumen

La Nucva Galicia ha sido en los ultimos
anos una prodiga fuente de especies y
variedades de cactdceas previamente des-
conocidas. Desde el redescubrimiento del
“Gorro de Granadero”y el hallazgo de Fe-
rocactus lindsayi, repetidos viajes a la re-
gién han demostrado que la zona es muy
rica en especies endémicas que no habian
sido descritas.

En el presente articulo se describen cua-
tro nuevas especies de la region pertene-
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Por Hernando SANCHEZ-MEJORADA

cientes, una de cllas, al género Stenoce-
reus, y las otras tres al género Peniocereus.

La Nueva Galicia comprendia un area
trapezoidal situada aproximadamente en-
tre los 101° y los 105° de longitud oeste
de Greenwich y desde la costa del Paci-
fico hasta los 22° 3G’ de latitud norte,
abarcando desde el centro de Nayarit has-
ta la porcién occidental de Michoacan y
desde Aguascalientes y la parte norte de
Jalisco hasta la costa.

* TJardin Botanico de la Universidad Nacional
Auténoma de México.
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La zona a que ahora nos hemos de re-
ferir, es una franja costera de aquella
antigua provincia que viene desde la Bahia
de Chamela hasta el limite oriental de la
provincia, extendiéndose, fuera de sus ori-
ginales limites, hasta el Rio Balsas y su
desembocadura.

Desde el espectacular redescubrimiento
del Gorro de Granadero realizado por la
insigne cactéloga Helia Bravo (1) alla en
el afo de 1954, la Nueva Galicia ha sido
fuente inagotable de extraordinarios ha-
llazgos de cactaceas anteriormente desco-
nocidas.

La selva baja caducifolia de Michoacan
es rica en especies y variedades endémicas
que apenas empezamos a conocer. Relatos
sobre diversos viajes de exploraciéon a la
zona, tales como los de Bravo (2, 3), de
Castella (6), de Mc Carten (8) y los del
autor (12, 13) nos dan una idea de la
riqueza cactolégica de la zona y de la
gran cantidad de especies nada o poco
conocidas.

Entre las especies previamente conoci-
das que hemos encontrado en la regién
podemos citar: Pachycereus pecten-abori-
ginum, Cephalocereus alensis, C. purpusii,
Stenocereus standleyi, Oehmea benecket,
Coryphantha bumamma e Hylocereus pur-
pusii. También se han encontrado Steno-
cereus marginatus, Escontria chiotilla y
Neobuxbaumia mezcalaensis pero en éllas
existen caracteres distintos de las formas
tipicas, por lo que habran aun de estu-
diarse para decidir si se trata de una sim-
ple forma geografica o quizd de una va-
riacién que amerite reconocimiento taxo-
némico distinto a un nivel subespecifi-
co. Una especie ain no plenamente iden-
tificada parece corresponder a Pereskiop-
sis blakeana, pero desgraciadamente no
hemos visto ni hojas, ni flores ni frutos.

Entre las especies poco conocidas aqui
encontradas, la que mas abunda es Steno-
cereus quevedonis, que fue descrita por
Gonzalez Ortega de la franja costera de
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Sinaloa, en donde es muy escasa, y aqui,
en cambio. forma inmensos “cardonales”.
Aqui.la llaman “pitire” y su fruto, muy
apreciado en la regidn, es objeto de activa
recoleccion y comercio.

Recientemente se han descrito Ferocac-
tus lindsayi (5), Opuntia bensonit (14) y
Stenocereus chrysocarpus (16) y aqui des-
cribiremos dos nuevas especies de Penio-
cereus quedando atn en estudio un Pa-
chycereus, una Opuntia y una Wilcoxia.

Aunque menos espectacular en cuanto
al namero de especies nuevas, la zona
costera de Colima y Jalisco han contribui-
do al conocimiento de nuevas especies,
pues también es rica en cactaceas, segun
puede apreciarse en las relaciones de via-
jes a esta zona (10, 11).

En la selva mediana subperenifolia de
la franja costera desde Manzanillo, Col.,
hasta la Punta Farallén, Jal., y en la selva
baja subperenifolia que rcdea la Bahia de
Chamela hemos encontrado Opuntia ro-
binsonii, Opuntia puberula, Pachycereus
pecten-aboriginum, Cephalocereus alensts,
Stenocereus standlevi, Selenicereus vagans,
Selenicereus murillii, Acanthocereus occi-
dentalis, Hylocereus undatus, Melocactus
dawsonianus 'y Mammillaria occidentalis
asi como también cerca de Colima y de
Autlan encontramos Neobuxbaumia mezca-
laensts, Rathbunia kerberi y Stenocereus
queretaroensis; cerca de Cuyutlan, obser-
vamos una Nopalea y dos especies de
Opuntia ain no identificadas.

Entre las especies desconocidas, la sel-
va alta subperenifolia nos brindé la re-
cientemente descrita Opuntia excelsa (15)
y el Stenocereus y Peniocereus que ahora
describiremos.

La vegetacién de la Nueva Galicia es
sumamente interesante y remitimos al lec-
tor a la obra de Rzedowsky y McVough
(9) sobre el particular, que a nuestro jui-
cio, es el tratado mas extenso que existe
sobre la vegetacion de esta regién,
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Fig. 46.—Fruto de S. fricii.

Stenocereus fricii Sanchez-Mejorada,

sp. nov.

Planta arborea, candelabriformis, 4-7 m alta;
2-6 dm altus, ad 25-35 cm diametro; rami nu-
merosi, ascendentes, 2-4 usque ad 7 m longi et
ad 8-12 cm diametro; costae 4-6, alatae; areolae
distantibus 15-20 mm, ovatae, 12 mm latae, lanulis
primo albidis demum cinerascentibus: aculei radia-
libus 12-14, radiantes, adpresi, 8-15 mm longi;
aculei centralibus 7-12, 2-5 cm longi; flores diur-
nae, infundibuliformes, 10-12 cm longae; peri-
carpellum globosum, squamis imbricatis triangu-
laris: segmenta exterioribus sphathulata, den-
ticulata. apicem truncatum, ex viridi et rubigi-
nosis alba; segmenta interioribus oblancelolata,
obtusa, integra, 4 mm lata, lactea; fructus glo-
bosus. ad 5 cm diametro, lanula alba et 25-28
aculei in quoque areolis ferens, pulpa sanguinea:
semina parva, testa nigra.

Tipo: Lomerios entre Arriaga y Playa
Azul, Mich. Cuenca baja del Rio Tepal-
catepec, Mpo. La Huacana, Mich., en ma-
torral crasicaule dentro de la selva baja
caducifolia, 550 m de altitud. H. San-
chez-Mejorada 71-0505, mayo de 1971.
(UNAM).

Plantas arborescentes, candelabriformes,
de 4 a 7 m de altura. Tronco principal
definido tnicamente en la base, de 25 a
35 cm de didmetro, cuando joven de color
verde obscuro y después lignificado de
color parduzco. abundantemente ramifica-
do a los 2 a 6 dm del suelo. Ramas por
lo general tnicamente primarias, normal-
mente de 2 a 4 y hasta 7 m de largo por
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Fig. 47—Rama con botones de S. fricii.

8 a 12 cm de diametro, color verde claro
amarillento a grisiceo. Costillas 4 a 6,
aladas, ligeramente sinuadas, amplias, de
2.5 a 5 cm de altura, angostas, como de
2 a 3 cm de espesor en su base, borde
redondeado, surcos abiertos, agudos unica-
mente en el apice de los tallos y ramas
jovenes, con la edad obtusos. Aréolas dis-
tantes entre si de 15 a 20 mm, debido al
fieltro aparentemente orbiculares pero sus
cicatrices son desde anchamente obovadas
hasta depresamente obovadas. de 12 mm
de diametro medio, fieltro abundante de
color crema cuando joven y grisiceo con
la edad. Espinas robustas, rectas, blanco
erisdceas con puntas negruzcas, subuladas;
espinas radiales 12 a 14, extendidas, ra-
diantes, desde ligeramente ascendentes has-
ta horizontales o ligeramente apresadoras,
como de 8 a 15 mm de longitud en las
avéolas de los apices de vamas jovenes y
como de 6 a 12 mm en las aréolas de la
zona media de las ramas, una, superior, algo
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mas larga que las demas; espinas centrales
7 a 12 de las cuales se distinguen 4 prin-
cipales mas robustas y largas, una de ellas
porrecta, de 2 a 5 c¢cm de longitud. las
ctras tres principales son ascendentes algo
menores y menos robustas, las espinas se-
cundarias algo deflejadas, mas delgadas y
cortas. Flores diurnas, infundibuliformes
campanuladas, de 10 a 12 cm de longitud
pericarpelo casi globoso de como 18 a 20
mm de longitud por 10 a 12 mm de dia-
metro, provisto de escamas imbricadas
triangulares, delgadas, verdosas cuyas axi-
las producen abundante fieltro y alrede-
dor de 12 espinas pequefias, tenues, aci-
culares, blanco amarillento. de como 3
mm de longitud; receptaculo infundibu-
liforme campanulado; tubo cubierto de po-
darios espatulados mucho mas largos que
anchos, hordes enteros, provistos de esca-
mas abultadas y comprimidas y con las
axilas aparentemente desnudas; segmentos
exteriores del perianto espatulados con
margen finamente denticulado, apice trun-
cado, de color blanco con tintes verdosos
y rosados; segmentos interiores oblanceo-
lados, apice obtuso, margenes enteros, de
como 4 mm de ancho, blancos con ligero
tinte crema o a veces rosado claro; estam-
bres muy numerosos insertados a todo el
largo del tubo; filamentos blancos o a
veces con base rosada, como de 28 mm
longitud; anteras amarillas de 3 mm de
longitud y como 0.7 mm de ancho; estilo
que mide 75 mm de longitud desde su base
en la cavidad del ovario, de color blanco
crema con tinte rosado. la porcién libre
como de 6 cm de longitud; 16bulos del
estigma 9. lineares, libres, verdosos, de 8
a 11 mm de longitud; cavidad del ovario
obovoide globosa, como de 12 mm de Jon-
gitud por 10 mm de didmetro, repleta de
numerosisimos 6vulos pequefios y blancos;
cavidad nectarial abierta, cilindrica, de
como 25 mm de longitud por 7 mm de dia-
metro, recubierta por la base decurrente
de los estambres primarios, papilosa. Fruto
globoso, de 5 cm de longitud, cubierto por
aréolas orbiculares de 5 a 6 mm de diame-
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tro que estan provistas de abundante fiel-
tro blanco y alrededor de 25 a 28 espinas
pequedias, delgadas, aciculares, rojizas o
amarillentas, translicidas, de cerca de 17
mm de longitud; pulpa roja, jugosa, co-
mestible, dulce. Semillas pequenas, negras.

Distribucién: Estados de Jalisco, Coli-
ma y Michoacin, prohablemente también
Guerrero. La especie es muy abundante en
la cuenca baja del Rio Tepalcatepec des-
arrollindose en la selva baja caducifolia,
en donde forma grandes “cardonales” en
asociacién con Stenocereus quevedonis, en
altitudes de 300 a 500 m.s.n.m., pero se
extiende hacia el norte por una franja
costera de Colima y Jalisco, penetrando
en la selva mediana subperenifolia desde
Ja Bahia de Manzanillo hasta la Punta
Farallén, y atn hacia el norte en la selva
baja subperenifolia que bordea la Bahia
de Chamela.

Dentro de la selva mediana subpereni-
folia se le encuentra esparcido sin formar
grandes agrupaciones y presentando un
habito algo distinto, pues quiza debido a
la mayor humedad y la espesa sombra,
los ejemplares de aqui alcanzan gigantes-
cas proporciones llegando a medir de 8 a
12 m de altura y teniendo troncos de 5
a 6 metros de alto hasta la primera rami-
ficacién,

En la cuenca del Tepalcatepec le llaman
“pitahaya de aguas” pues su época de flo-
racién y fructificacion es tardia en relacion
a los demds cereos de la regién y el fruto
se desarrolla de mediados de junio a media-
dos de agosto. Su fruto, apreciado en la
region, es objeto de activa recoleccién y
comercio.

La especie ha sido nombrada en honor
del distinguido cactélogo checoslovaco A.
V. Fric, eminente autor en Ja materia,
quien visité nuestro pa’s a principios de
la década de 1920 para estudiar las cac-
ticeas mexicanas. Fue el descubridor de
Otregonia denegri la que nombré en 1927
dedicando el género al Presidente Alvaro
Obregén y la especie a su Ministro de
Hacienda Denegri.

CACTACEAS



Fig. 48.—Rama adulta de Peniocereus cuixma-
tensis.

Peniocereus cuixmalensis Sanchez-
Mejorada, sp. nov.

Planta erecta wvel suberecta; radix napifor-
mis; caudex et rami dimorphi; caudex junior
4-6-costatus, multiareolatus, repens wvel adscen-
dens; adultos 4-costatus, erectus, validus, paulum
ramosus; vestutiores ad basim teres et lignosus;
articuli elongati, 2.5-3.5 cm lati, generaliter 4-
costati, pallide virides, inconspicuo-albo-punc-
ticulati; areolae distantibus 28 mm, rotundatae,
ad 5.5 mm diametro, juvenes albo-lanulatae mox
glabrescens; aculeus centrali 1, validus, acicula-
ris, porrectus, base bulbosa, testaceus, acumine
Juscato, 10-15 mm. longus; aculei radialibus prin-
cipales 6-7, validi, subulati, radiantes, base bul-
bosa, testacet, acumine gilvo. 3-4 superiores 8-20
mm. longi ¢t 3 inferiores longiores 12-20 mm
longi, 5 aculeos sccundarios aciculares tenues et
adpresos arecolae ectiam ferens. Flos nocturnus,
infundibuliformis. albus. 9 cm longus, alba. Fruc-
tus ovoideus. 4-6 cm longus. tuberculatus. ruti-
Inns, areolis lanulosis et sninosis, pulpo haema-
tica, dulci. Semina nigra, nitida, testa foveolatn.
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Fig. 49.—Rama joven de P. cuixmalensis.
Tipo: Lomas cercanas al mar, Rancho
de Cuixmala, Mpo. de La Huerta, Jalisco,
en selva mediana subperenifolia como a
30 m.s.n.m H. Sinchez-Mejorada No. 69-
1102, noviembre de 1969. (MEXU).

Raiz napiforme, muy variable en tama-
fio segin las condiciones del terreno, fre-
cuentemente como de 25 a 35 cm de longi-
tud por 10 a 12 cm de ancho, morena,
amarillento palido, a veces bifurcada. Ta-
llo de las plantas adultas lefioso, de seccion
casi circular, de 8 a 25 mm de diametro,
color blanco parduzco sucio, generalmente
ramificado a poca distancia del suelo, ra-
mas pocas o ninguna. Articulos elongados
de 8 a 22 dm de Jongitud y de 2.5 a 3.5
cm de ancho, generalmente tetra-angula-
res. Costillas onduladas hasta de 25 mm
de alto, verde claro con diminutos pun-
titos blancos. Aréolas dispuestas en series
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Fig. 50.—Fruto de P. cuixmalensis.

espiraladas, distantes entre si 28 mm, cir-
culares, de 5.5 mm de diametro, color mo-
reno grisaceo, cuando muy jovenes pro-
vistas de fino fieltro blanco amarillen-
to pronto caduco. Espinas en dos se-
ries; serie principal formada por espinas
fuertes y gruesas de las cuales una es cen-
tral, robusta, acicular, porrecta, con bulbo
basal ancho, color cuerno con la punta
mas obscura, rojiza cuando joven, de 10
a 15 mm de longitud, base polihédrica de
1.5 a 2.0 mm de didmetro, las demas prin-
cipales, normalmente 6 o a veces 7. son
radiales, robustas, subuladas, de 8 a 20
mm de longitud, con bulho basal ancho
polihédrico. tamhién de 1.5 a 2.0 mm de
didmetro, de color cuerno con la punta
liceramente pardo rojiza, radiantes, hori-
zontales a ligeramente ascendentes. las tres
inferiores mas largas y de éstas la de en
medio de 12 a 15 mm de largo en tanto
que las laterales miden 15 a 20 mm de
longitud: las 3 o 4 restantes son mas cor-
tas. las laterales de 6 a 12 mm de longi-
tud en tanto que la o las de enmedio
apenas llecan de 3 a 6 mm de largo; la
serie de espinas secundarias esti formada
por delicadas y tenues espinas radiales
aciculares. con hase apenas ensanchada,
apresadoras, de 3 a 10 mm de longitud,
dispuestas principalmente en la parte basal
y apical de la aréola, variables en nimero,
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frecuentemente hasta 5, de ellas 2 inferio-
res y tres superiores. Tallos y ramas juve-
niles hasta de 28 mm de diametro, nor-
malmente ccn 6 o a veces con tan solo 5
o 4 costillas, casi rectas, ligeramente cre-
neladas; si son 4 llegan a medir hasta 13
mm de altura pero si tan sélo son 6 no
pasan de 9 mm de altura, verde obscuro
purptireo hacia el borde de las costillas y
cen el vértice verde claro; aréolas nume-
rosas, distantes entre si 6 a 14 mm, circu-
lares, pequenas, de 2 a 2.5 mm de dia-
metro, llevando cscaso tomento blanco
cuando muy jévenes; espinas corneas, To-
bustas, dispuestas en dos series; serie prin-
cipal compuesta de una espina central su-
bulada, con base bulbosa polihédrica, ro-
jiza, con la punta ambarina, semitranspa-
rente, de 0.4 a 0.5 mm de didmetro y 2
a 4 mm de longitud, las demas principales
radiales, 6 a 7. las inferiores mas largas,
de 2.0 a 3.5 mm de longitud, todas apre-
sadoras salvo la inferior central; la segun-
da serie constituida por 3 a 5 espinas
aciculares muy tenues, apenas ensancha-
das en su hase, blancas, translicidas, ge-
neralmente 2 superiores y 3 inferiores.
Flor nocturna, infundibuliforme, blanca.
naciendo en la parte superior de la areo-
la, como dec 9 c¢m de longitud pero a veces
hasta de 11 c¢cm de largo, fragante. Fruto
ovoide, como de 5-6 ¢cm de largo por 3.5
a 4.0 cm de diametro. superficie lisa dc
color rojo carmin brillante, provisto de po-
darios ligeramente elevados que llevan
aréolas aciculares distantes entre si como
15 a 18 mm, provistas de lana blanca y
de 3 a 12 espinas pequefas, de 5 a 6 mm
de longitud, aciculares, rectas, blanco ro-
jizas; pulpa jugosa, dulce. rojo carmesi:
funiculos no ramificados de 20 a 25 mm
de largo. Semilla negra, brillante, de 3.5 a
4 mm de longitud y 2.5 a 2.8 mm de an-
cho, testa finamente foveolada. Un fruto
contenia 233 semillas.

Distribucién: Faja costera del Pacifico
en los estados de Jalisco. Colima y Michoa-
can, desde la Bahia de Chamela hasta
Playa Azul, creciendo en la sombra de la
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Fig. 51.—Tipes de vegetacion de la zona costera de la Nueva Galicia. 1) palmmas, 2)

selva

mediana subperennifolia, 3) selva mediana caducifolia, 4) selva mediana subperennifolia, 5) selva
baja caducifolia, 6) bhosque de oyamel 7) bosque de pino. 8) hesque de pinc-encino, 9) bosque

de encine, 10) mezquital,

selva, mediana caducifolia y de las selvas
Laja y mediana subperenifolias, siendo mas
abundante en esta dltima. El autor ha
visto y colectado ejemplares de Bahia de
Chamela, Espiritu Santo, Careyitos, Care-
yes y Bahia de Tenacatita en el Estado de
Jalisco; en Playa de Oro. Manzanillo, Cu-
yutlin y Armeria en el Estado de Colima
y en las cercanias de Playa Azul en el
Fstado de Michoacan.

ENGLISH

Nueva Galicia of colonial times covered an
area located approximately between 101 and
105 W longitude and from the Pacific coast
to 22°30° N latitude, extending from the center
of Nayarit to western Michoacan and from
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11) matorral crasicaule, 12) pastizal. 13)
Mata et

sacatonal, Segun flores
alt.

(7).

Esta especie se asemeja un poco, en cuan-
to su habito se refiere, a Peniocereus oc-
cidentalis Bravo (4), del cual difiere por
tener articulos la mayoria de las veces con
tan sélo cuatro costillas, por tener talio
adulto redondo, por sus espinas cortas y
mucho més numerosas, por su flor esbelta
y por su fruto ovoide mas que piriforme.

(Continuara )
SUMMARY

Aguascalientes and northern Jalisco to the coast.
The area referred to here is a coastal strip
of that old province extending from Chamela
Bay to the eastern limits and bevond tc the
mouth of the Rio Balsas.



Since the rediscovery of the “Grenadier’s
helmet” by Helia Bravo in 1954, Nueva Galicia
has been a source of extraordinary findings of
cacti previously unknown. The deciduous forest
of Michoacan is rich in endemic species and
varieties just beginning to be know. Accounts
of exploratory visits to the area, such as those
of Bravo, McCarten and the author, give an
idea of the variety of cacti and the large number
of species unknown or little known. Among
previously known species which have been
found in the region can be mentioned: Pachy-
cereus pecten-aboriginum, Cephalocereus alen-
sis, S. purpusii, Stenocereus standleyi, Oehmea
(Mammillaria) beneckei, Coryphantha and Hylo-
cereus purpusii. Stenocereus marginatus, Escon-
tria chiotilla and Neobuxbaumia mezcalaensis
have also been found but they differ from the
typical forms and must be studied in order to
decide whether they are mere geographic forms
or variations which merit taxonomic recognition.
A species not fully identified appears to corres-
pond to Pereskiopsis porteri. Among the little
known species found, the most common is Ste-
nocereus quevedonis, described by Gonzalez Or-
tega from the coast of Sinalca, where it is
scarce, but which here forms immense groves.
Here it is called “pitire” and the fruit is
gathered and sold on local markets,

Recently Ferocactus lindsayi, Opuntia bensonii
and Stenocereus chrysocarpus have been describ-
ed and two new species of Peniocereus are
herein described, a Pachycereus, an Opuntia
and a WVilcoxia remaining under study.

Although less outstanding in number of species,
the coastal area of Colima and Jalisco have
contributed to new species, bheing also rich in
cacti as can bhe ncted from acccunts of trips
made. In the sub-evergreen forest of the coastal
strip from Manzanillo, Colima to Punta Fa-
rallon, Jalisco, and arcund Chamela Bay, there
have been found: Opuntia robinsonii, O. pube-
rula, Pachycereus pecten-aboriginum, Cephaloce-
reus alensis, Stenocereus standleyi, Selenicereus
vagans, Selenicereus murillii, Acanthocereus oc-
cidentalis, Hylocereus undatus, Melocactus daw-
sontanus and Mammillaria occidentalis, and near
Cclima and Autlan Neobuxbaumia mezcalaensis,
Rathbunia kerberi and Stenocereus quereta-
rcensis; mnear Cuyutlan a Nopalea and two
species of Opuntia were ohserved, as yet not
identified. Among the unknown species, the sub-
evergreen forest has given the recently described
Opuntia excelsa and the Stenocereus and Penio-
cereus herein described.

The vcgetation of Nueva Galicia
interesting and we would

is very
recommend to the
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reader the work of Rzedowsky and McVough
on the subject.

Stenocereus fricii Sanchez Mejorada, sp. nov.

Arborescent, branched plants, 4 to 7 meters
high; main trunk existing only at the base,
25 to 35 cm in diameter, when young dark
green, later lignified, much branched from 20
to 60 cm from the ground; branches generally
primary, 2-4 and up to 7 meters long by 8-12
cm  diameter, color light green, yellowish or
grayish. Ribs 4 to 6, winged, slightly wavy,
2.5 to 5 cm high, narrow, edge rounded, furrows
open, edges sharp only at apex and tips of
branches. Areoles 15-20 mm apart, 12 mm wide
with abundant cream colored felt when young,
grayish with age. Spines strong, straight, grayish
white with black tips, subulate; radial spines
12 to 14, radiating, from slightly ascendent to
horizontal or slightly appressed, 8-15 mm long
at apex or on young branches and 6-12 mm
at middle of branches, upper somewhat longer
than others; central spines 7-12 four being
stronger and longer, one porrect, 2-5 cm long,
the other three ascendent and less robust, the
secondary ones somewhat deflexed, thinner and
shorter. Flowers diurnal, funnelform to campa-
nulate, 10-12 cm long; pericarp almost globose,
18-20 mm long by 10-12 wide, with triangular
imbricate scales the axils having abundant felt
and about 12 small thin yellowish white spines
about 3 mm long; receptable funnelform-cam-

panulate; tube covered with spatulate nodes,
longer than wide, with compressed swollen
ccales the axils apparently naked; exterior

segments of perianth spatulate with finely to-
othed edge, apex truncate, white with greenish or
reddish tint; interior segments oblanceolate, apex
obtuse, margins entire, about 4 mm wide, white
with slight cream or at times pink tint; stamens
very numerous inserted all along tube; fila-
ments white or with base pink; anthers yellow,
about 3 mm long; receptacle funnelform-cam-
Lase, cream white with pinkish tint, the {free
part about 6 cm long; stigma lobes 9, linear,
greenish, 8-11 mm long; cavity of ovary about
12 mm long by 10 mm wide, with very numerous
ovules; nectarial cavity open, cylindric, about
25 mm long by 7 mm wide covered by the
decurrent base of the primary stamens. Fruit
globose, 5 em long, with round areoles having

abundant white felt and about 25-28 small
spines; pulp red, juicy, sweet. Seeds small.
black.

Distribution: Jalisco, Colima and Michoacan,
perhaps also Guerrero. Very abundant in the
lower basin of the Rio Tepalcatepec in low
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deciducs forest, forming large groves with Ste-
nocereus quevedonis, at altitudes of 300 to 500
meters (1,000 to 1,650) but extending north
up the ccast from Manzanillo Bay to Punta
Farallon and also around Chamela Bay. In the
sub-evergreen forest they are scattered and
perhaps due to greater humidity and shade the
plants here attain gigantic size reaching 8 to
meters in height and having trunks 5-6 meters
to the first branches.

In the Tepalcatepec basin it is called “pi-
tahaya de aguas” as it flowers and fruits later
than cther cerei of the region and the fruit
ripens from mid-June to mid-August. It is
actively collected and sold.

The species is named in honor of the distin-
guished Czech cactologist A. V. Fric who visit-
ed Mexico in the decade of 1920 to study its
cacti. He was the discoverer of Obregonia de-
negri named in hcnor of Presidente Alvaro
Obregén and Finance Minister Denegri.

cuixmalensis Sanchez Mejorada,

sp. nov,

Peniocereus

Type locality near the sea, Cuixmala Ranch,
Jalisco, in sub-evergreen forest, at about 30
meters altitude.

Recot napiform, variable in <ize, often 25-35
cm long by 10-12 cm  wide, brown to pale
yellow at times two-forked. Stem of old plants
woody, almost round, 8-25 mm in diameter,
dirty brownish white color, usually branching
a short distance from ground, branches few or
none; branches elongate .8 tc 2.2 meters long
and 2.5 to 3.5 cm wide, generally four angled;
ribs wavy, light green with small white spots.
Areoles spiralled, about 28 mm apart, 5.5 mm
wide, grayish brown, when young with fine
yellowish white felt. Spines in two series, the
first of thick strong spines one being central,
with swollen base, horn color with dark tip,
reddish when young, 10-15 mm long, bhase
angular 1.5 tc 2 mm wide, the other principal
spines, usually 6 or 7, radiating, strong, sucu-
late, 8-20 mm long with swollen base, similar

to central, horizontal or slightly ascendent, the
lower ones longer, the middle one 12-15 mm
long and the laterals 15-20; the three remain-
ing spines are shorter; the secondary spines
are fine acicular, appressed, with base barely
swollen, 3-10 mm long, located mostly at base
and top of arecle, frequently 5, two lower and
three upper. Young branches to 28 mm in
diameter, 6 or at times only 4 or 5 ribs, slightly
wavy; if 4 up to 13 mm high but if 6 not
over 9 mm high, dark green with purplish
edge, tip light green; areoles 6-14 mm apart,
circular, 2 to 2.5 mm wide, with scarce white
wool when young: spines horny, strong, in two
series, the principal one with a central subulate
spine with swollen base, 2-4 mm long; the
other main spines radiating, 6-7 in number,
2-3.5 mm long, the lower longer, appressed with
excepticn of the lower central; the second
series composed of 3 to 5 fine acicular spines
Larely swollen at base, white, translucent, usual-

ly 2 upper and 3 lewer. Flower nocturnal.
funnelform, white, about 9 cem long but at
times up to 11 ecm, fragrant. Fruit oveid 5-6

cm long by 3.5 to 4 em wide; smooth, bright red
color, whith slightly elevated nodes carrying are-
oles 15-18 mm apart with white wool and 9-12 small
spines, acicular, rect. reddish white; pulp juicy,
sweet, red. Seeds black, bright. 3.5 to 4 mm
long, finely pitted. One fruit had 233 seeds.

Distribution: Pacific coast of Jalisco, Colima
and Michoacan, from Chamela Bay to Playa
Azul, growing in shade of decidcus and semi-
evergreen low to medium forest, being more
abundant in the latter. The author has collected
specimens at Chamela Bay, Espiritu Santo, Ca-
reyitos, Careyes and Tenacatita Bay in Jalisco;
Playa de Oro, Manzanillo, Cuyutlan and Ar-
meria in Colima; and near Playa Azul in Mi-
chocan.

This species resembles Peniocereus occiden-
talis in habitat but differs in having mostly
four ribs, adult stem round, shorter and more
numerous spines, more slender flower, and {fruit
ovoid rather than pyriform.

(Continuara)

LIBROS

Recibimos el libro Carovné trne de Ale-
xander Urban. Editorial Slovensjev Aka-
démie. Bratislava, 1972. 392 paginas, 223
fotografias, muchas de ellas en color, tex-
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to en checo. Esta obra esta dedicada a
las cactaceas y sus fotografias son mag-
nificas, tanto las de color como las de
blanco y negro.
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Fig. 52.—Cerro Alto, al SSE de Epazoyucan, Hgo., localidad
tipica de Sedum  batallae Barocio.

Una Especie Nueva de SEDUM (Crassulaceae)
Encontrada Cerca de Epazoyucan,

Hidalgo (México)

Esia especie fue descubierta por la au-
tora en excursiones de colecta de Crassu-
laceae, hechas en los anos de 1962-1963.
Una descripcién tentativa de la misma
se encuentra en las paginas 78 y 79 de
su trabajo de tesis profesional. * Es plan-
ta escasa y hasta la fecha se conoce sélo
del “Cerro Alto” al sureste de Epazoyu-
can, estado de Hidalgo, México.

La revisién de bibliografia y de otros
ejemplares colectados posteriormente, con-
firmé la sospecha de que se trata de una
especie nueva para la ciencia,

* Barccio. 1. 1963. Contribucién al conoci-
miento de las Crasulaceas del Valle de México.
Tesis profesional. Fac. Cienc. Univ. Autén.
Meéx., 94 pp.

9%

Por lleana BAROCIO DE LAS FUENTES

Agradecemos cumplidamente al Dr. Jor-
ge Meyran la gentileza que tuvo al propor-
cionar notas descriptivas, esquemas y un
cjemplar de herbario que sirvieron para
completar este estudio. Agradecemos tam-
bién al Dr. Jerzy Rzedowski y a la Sra.
Bicl. Graciela C. de Rzedowski, su valiosa
colaboracién. asi como el interés demos-
trado en la publicacién de este trabajo

Sedum batallae Barocio sp. n.

Planta caespitosa, colonias densas fa-
ciens. Caules repentes, pendentes, ramos,
usque ad 20 cm longi, saepe radices adven
titias filiformes et folia sicca persistentia
Jerentes. Folia dense imbricata, ovoidea
usque ad 20 cm longi, saepe radices adven-
xlcaulia, carnosa. 3-5(7) mm longa, 2-3
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Fig. 53.—Sedum batallae Barocio sp. n. A.—Rama mostrando hojas carnocsas, restos de

hojas secas y raices adventicias, x 2.2; B.—Hoja vista por el haz, x 7.5; C.—Hoja vista

de perfil, x 7.5; D.—Flor vista desde arriba, x 7.5; E.—Flor mestrando el pedicelo con
bracteas, x 7.5; F.—Icliculo maduro, x 8.2.
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Fig. 54.—Sedum batallae Barocic sp. n. Aspecto gregario de la planta.

(4) mm lata, 2 mm crassa, pruinosa, glau-
ca. Flores solitarii, vel pauci in racemo
dispositi; pedunculus 0.5-1 cm longus,
bracteas carnosas ferens; sepala triangula-
ria, 2-3 mm longa; petala lutea, ovato-lan-
ceolata, 3-5 mm longa; nectaria luteola,
trapezoidea; filamenta carpellaque rubra.
Folliculi — 3 mm longi; semina nonnulla
ferentes.

Planta perenne, cespitosa, formando co-
lonias densas hasta de 60 o 70 cm dc lar-
go, constituidas a veces por cientos de ta-
lles que nacen a partir de un sistema ra-
dical comin. Tallos ramificados, postra-
dos o colgantes, hasta de 20 cm de lon-
gitud y de 1 a 2 mm de didmetro, de color
moreno-amarillento y hacia la extremi-
dad distal amarillo-verdoso, frecuentemen-
te con raices adventicias filiformes hasta
de 2 ¢cm de largo y con hojas secas persis-
tentes a modo de escamas obscuras. Hojas
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sésiles, densamente imbricadas sobre el
tallo cubriéndolo por completo y formando
en la punta una especie de cipula que
semeja una roseta, laminas crasas, ovoi-
des a elipsoides, de 3 a 5 (7) mm de
Jargo por 2 a 3 (4) mm de ancho y 2
(3) mm de espesor, a veces biconvexas,
otras plantas céncavas en el envés, prui-
nosas, de color verde glauco. mas claro
en la base que es algo amplexicaule, a
veces rojizas en el apice el cual es romo,
en ocasiones con un eshozo de mucrén;
algunas hojas son claramente diferentes:
de mayor tamafio (con las dimensiones
maximas). de color verde-amarillento y
ocasionalmente con manchas rojizas. Flo-
res solitarias o unas cuantas (hasta 57),
dispuestas en un racimo., sobre un pe
dinculo de 0.5 a 1 cm de largo. Flores
sésiles o cortamente pediceladas, tanto el
pedinculo como los pedicelos con {recuen-
cia provistes de varias bracteas carnosas;
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Fig. 55.—Sedum batallae Barocio sp. n. Planta en floracién.

caliz de sépalos unidos hasta 1 mm en la
base, angostamente triangulares, subigua-
les, de alrededor de 2 mm de largo por
1 mm en su parte mas ancha; pétalos
amarillos, rojizos en la base, ovado-lan-
ceolados, aquillados, agudos en el &pice,
de 3 a 5 mm de largo por 1 a 2 mm en
su parte méas ancha; nectarios membra-
noses, amarillentos, anchos, trapezoidales,
més bien pequefios, de aproximadamente
0.5 mm de largo y de ancho; estambres
con los filamentos de color rojo; carpelos
rojos. Foliculos de unos 3 mm de largo,
polispermos. Semillas oblongas, de cerca
de 0.5 mm de largo, de color moreno
claro.

Esta planta florece en mayo y junio; se
presenta en fisuras de acantilados vertica-
les de dificil acceso.

CACTACEAS

Tipo: MEXICO: HIDALGO: Cerro Al-
to, al SSE de Epazoyucan; vegetacién xe-
rofila, sobre rocas; alt. 2600 m. 1-VI-
1973; J. Rzedowski 30703 (plantas con
flores y frutos) (ENCB).

Ademas se observaron los ejemplares de
herbario: MEXICO: HIDALGO: 1 Km al
sur de Epazoyucan; acantilados, vegeta-
cién xeréfila; junio 1965; J. Meyran 2714
(plantas con flores y frutos) (ENCB).
Cerro Alto, unos 2 Km al SSE de Epa-
zoyucan; vegetacién xeréfila, sobre rocas;
alt. 2600 m; 10-1X-1972; J. Rzedowski
29321a (plantas con flores y frutos ya
socos) (ENCB).

El nombre de esta especie se dedica a
la Dra. Maria Agustina Batalla Zepeda,
que durante 30 afios desempefié la cate-
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dra de Botanica Fanerogamica en la Fa-
cultad de Ciencias de la Universidad Na-
cional Auténoma de México y comunicé
sus ensefianzas y estimulo a quienes tuvi-
mos el honor de ser sus discipulos.

Quiza Sedum batallae pertenece al gru-
po que Froderstrom * llama Minimum,
presentando algunas semejanzas con Se-
dum compactum Rose de Oaxaca, en el
aspecto general y caracteristicas de las
hojas, sin embargo en la altima, tanto
sépalos como pétalos estan registrados co-
mo mucho mas anchos y los pétalos son
blancos. Ademés en S. compactum las ra-
mas floriferas estan provistas de 15 a 18
hojas dispuestas cn espiral.

ENGCLISH

Ileana Barccic de las Fuentes has described
a new species of Sedum which she found on
Cerro Alto, just southeast of Epazoyucan, Hi-
dalgo, during a study cf the Crassulaceae of
the Valley of Mexico for her thesis in 1963.
A brief description is:

Sedum batallae Barocio sp. nov.

Plant cespitose forming dense colonies up to
60 or 70 c¢cm long composed at times of hundreds
of stems arising from a common rootstalk.
Stems branched. prestrate or hanging, to 20
cm long and 1-2 mm in diameter, of yellowish
brown color yellowish green at tip, frequently
with aerial roots and with persistent dry leaves
like dark scales. Leaves sessile, densely imbricate
forming at the tip a kind of cupola resembling
a rosette, thick ovoid elliptic, 3-5 (7) mm long
by 2-3 (4) wide, biconvex, flat or concave,
glauccus green, lighter at the base which is
somewhat clasping, the obtuse tip at times
reddish; some leaves show differences in size

* Froderstrom, H. 1935. The genus Sedum

L. A. systematic essay. Acta Horti Gotoburgen-
sis. Tomo X, Parte IV: 61-63.
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RESUMEN

Se describe Sedum batallae Barocio sp.
n. basandose en ejemplares colectados en
el Cerro Alto, cerca de Epazoyucan, Hgo.
Es una planta escasa y poco llamativa que
crece en acantilados de dificil acceso. Se
le compara con S. compactum Rose con la
que se asemeja en el aspecto general de
la planta, pero las dos especies difieren
en la forma de los sépalos y de los pétalos,
asi ccmo en el color de lcs ultimos; ade-
mas Sedum compactum presenta ramas
floriferas provistas de 15 a 18 hojas, que
no existe en S. batallae.

SUMMARY

and occasionally reddish spots. Flowers solitary
or a few placed in a raceme, on a peduncle
5 to 10 mm long, sessile or nearly so, fre-
quently provided with fleshy bracts; sepals
united up to 1 mm at the base, narrowly trian-
gular, subequal, about 1 x 2 mm; petals yellow,
reddish at base, ovate, lanceolate, keeled, point-
ed, 3-5 mm long by 1-2 mm wide; nectaries
membranous, yellowing, rather small; filaments
red; carpels red. Seeds oblong, about 0.5 mm
long, light brown color. Fleration in May and
June.

Type frcm Cerro Alto, SSE of Epazoyucan,
Hidalgo, in xerophytic vegetation on rock,
altitude 2,600 meters. The plant is found in
fissures on cliffs of difficult access and has
been fcund only at the type locality.

This species has been named fer Dr. Maria
Agustina Batalla Zepeda, for 30 years botanist
of the University of Mexico who taught and
enccuraged the author.

Sedum batcllne may belong to the group
which Froderstrom calls Minimum and shows
some similarity with Sedum compactum of
Oaxaca but the latter has much wider white
petals, and the flowering stems provided with
15 to 18 leaves spirally placed.

CACTACEAS



Fig.  56.—Echinojossulocactus

anfractuosus de Cardonal,

Heo.

Echinofossulocactus An f ractuosus

Continuando con el estudio del género
Echinofossulocactus hemos localizado va-
rias poblaciones de una especie que pen-
samos se trate de K. anfractuosus. No es
facil hacer la diagnosis puesto que la des-
cripcién original es muy breve y carece
tanto de localidad tipo como de zona de
distribucion. Puede concederse cierto va-
lor al dato de color verde oscuro de la
epidermis, un poco menos al color ne-
gruzco de las cspinas y al que las radiales
scan rigidas.

Entre los Echinofossulocactus ya estu-
diamos previamente existen tres especies,
ademés del E. anfractuosus, que presen-
tan 4 espinas centrales y flor con estria
purpura, que tienen algunas caracteristi-
cas mas o menos constantes cada una, pa-
ra ser diferenciadas entre si.

E. obvallatus, hasado en un dibujo de
Mocifio y Sessé. presenta la espina central
inferior, con mucha frecuencia, encorvada
y subulada, vy su flor es grande, de 2.5 a
3.5 cm de longitud. Datos similares se
observan en E. arrigens, que consideramos

CAacTACEAS

Por Jorge MEYRAN

una variedad con mayor nimero de espi-
nas radiales.

E. crispatus, también basado en un di-
bujo de Mocifio y Sessé y en Cactus cris-
patus Mocifio y Sessé, presenta una flor
pequefia de 1.5 a 2 cm de longitud.

E. lamellosus presenta costillas menos
onduladas, de color verde claro, con la
espina central inferior poco ancha (pro-
medio 1.5 mm), con espinas centrales de
color blanquecino o amarillento y con flor
grande (28-32 mm de largo).

Aunque existen pocos datos en la des-
cripeidén original para poder clasificar a
L. anfractuosus, sin embargo, al comparar
diversas poblaciones de especies afines.
como las anotadas anteriormente, hemos
logrado separar un grupo de poblaciones
con determinadas caracteristicas que pen-
samos corresponden a F£. anfractuosus.

No hemos tomado en cuenta las des-
cripciones posteriores para no crear mas
confusién.

La enorme variacién que existe entre
las plantas de Echinofossulocactus ha de-
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terminado la aparicién de redescripciones
y ain de nuevas descripciones, muchas
veces de plantas de un mismo Estado o
aun de una misma localidad, que han
creado gran confusién y motivo por el
cual se debe ser muy precavido al inter-
pretar descripciones posteriores. Como
cjemplo podemos citar a Schumann que,
a pesar que algunas de las descripciones
originales carecen de localidad, sefala en-
tre las 18 especies de Echinofossulocactus
descritas en Gesamtbescheibung die Kak-
teen, a doce del Estado de Hidalgo, la ma-
yoria (9) cerca de Pachuca o Real del
Monte y cinco sin localidad. Otro ejemplo
es Backeberg quien anota 32 especies, 15
de ellas del Edo. de Hidalgo y 11 sin lo-
calidad. (3 descritas por él, de las cuales
2 sin localidad y la tercera del Edo. de
Hidalgo).

Material y método de estudio.

Fueron localizadas 5 poblaciones de E.
anfractuosus en los siguientes lugares del
Estado de Hidalgo: Tunititlan, Car-
donal (la primera a unos 25 km al sur y
la segunda a 22 km al norte de Ixmiquil-
pan), en el borde a la barranca por el
camino a Venados, por Santa Ménica y en
Zoquital, las tres en la vertiente sur de la
Barranca de Metztitlan.

La poblacién del horde de la barranca
(Km. 145) vy la hallada por Sanchez Me-
jorada en el camino a Santa Ménica, es-
tin cerca (5 a 8 km) de El Zoquital en
donde crecen plantas que Backeberg des-
cribié como E. guerraianus.

Se examinaron en cada poblacién (ex-
cepto la de Santa Ménica) entre 20 y 40
ejemplares, de los cuales se escogieron
entre 5 y 9 plantas adultas, entre las que
tenian un aspecto general mas comin,
pero también otras con caracteres extre-
mos, para un estudio morfolégico mas mi-
nucioso.

Poblaciones estudiadas.

1.—Mais o menos 1 km al norte de
Cardonal, situado a 22 km al norte de
Ixmiquilpan, encontramos una poblacién
de Echinofossulocactus, de la cual se es-
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tudiaron 5 ejemplares, que presentaron los
siguientes caracteres:

Plantas subglobosas a globosas, de 8-12
cm de diametro, con 34 a 46 costillas,
con mas frecuencia 34-36, onduladas mo-
deradamente, a veces muy poco onduladas,
de color verde oscuro, con 2-4 aréolas por
costilla, en las plantas jévenes 1-2, aréolas
ovadas de 7-8 mm de largo por 4-5 mm
de ancho, con lana blanquecina en las
jovenes, con 4 espinas centrales, rara vez
3 y 4 en la misma planta, la central su-
perior de 18-40 mm de largo (promedio
minimo 22 mm, maximo 35 mm) por
1.5-3 mm de ancho, aplanadas, gruesas,
las dos laterales de 15-40 mm de largo
(promedio minimo 21, maximo 33 mm)
por 1-2 mm de ancho, aplanadas o de sec-
cién oval, la central inferior de 25-60
mm de largo (promedio minimo 29 mm,
maximo 49 mm) por 1.5-3 mm de ancho,
aplanada o de seccién romboide, la supe-
rior ascendente, las laterales algo ascenden-
tes y extendidas. la inferior algo ascen-
dente o porrecta, blanquecinas o pajizas,
con las puntas o a veces toda la espina
morena o mereno rojiza, las espinas j6-
venes amarillentas rojizas o totalmente
rojizas con las puntas negras; espinas ra-
diales 2-4 inferiores, a veces 1-2 mas en la
parte superior de la aréola, de 6-13 mm
de largo, aciculares a subuladas, rectas a
encorvadas, hblanquecinas a grises, rara vez
aréolas sin espinas radiales. Flor infundi-
huliforme a campanular infundibuliforme
de 22 a 32 mm de largo, tubo con escamas
imbricadas, triangulares a ovadas, con pe-
quenio mucrén, bordes finamente festona-
dos, blancos a verdosos, parte media trian-
gular verdosa a moreno purpireo en es-
camas superiores, segmentos externos lan-
ceolados, agudos mucronados, hordes hlan-
cos o lila, estria media ancha moreno
plrpura: segmentos internos semejantes
con estria media piarpura; filamentos
amarillentos. anteras amarillentas, pistilo
parpura a lila. lébulos del estigma 7-8
amarillentos de 1.5 mm de largo, cavidad
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Fig. 57.—E. anfractuosus de Tunititlan, Hgo.

nectarial a veccs muy estrecha casi en con-
tacto con el estilo.

2.—Al noroeste de Mixquiahuala, cerca
de Tunititlan (unos 25 km al sur de Ix-
miquilpan) existe otra poblaciéon descu-
bierta por Otero y Hernandez. Se estu-
diaron 6 ejemplares. Comparados sus ca-
racteres con los de la poblacién anterior
sc vio que las diferencias eran minimas,
las principales eran las siguientes: 26-34
costillas, aréolas per costilla 1-3, espinas
centrales 3-4, la mayoria con 4, la central
superior de 9-30 mm de largo, las laterales
106-28 mm de largo, la inferior 17-30 mm
de largo, rojizas cuando j6venes, después
con puntas negruzcas, flor de 30 mm de
largo. Los demés datos son sensiblemente
semejantes.

3 y 4.—En el borde de la Barranca de
Metztitlan, en el lugar donde la carretera
inicia la bajada a Venados (unos 15 km
al norte de Atotonilco), esta la tercera
poblacién y relativamente cerca esta la
cuarta, a unos 3-4 km por el camino de
Santa Ménica.

Se estudiaron 5 ejemplares cuyas carac-
teristicas estan dentro de los limites ano-
tados para las dos poblaciones anteriores.
Ilores de 23-28 mm de largo.

5.—Unos 3 km al norte de El Zoquital
existe una canada que desemboca en la
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Barranca de Metztitlin y unos 2.5 km al
oriente del mismo pueblo hay otra que
igualmente termina en la Barranca Gran-
de; en ambas existen plantas de Echino-
fossulocactus, aunque son mas escasas en
la primera.

Fueron estudiados 9 ejemplares cuyos
caracteres cn general eran semejantes a
las poblaciones anteriores, con algunas pe-
quefias diferencias, que anotamos a conti-
nuacién por las consideraciones que hare-
mos mas tarde: didmetro hasta 15 cm,
costillas rectas o muy poco onduladas en
2 plantas, espina central superior 12-35
mm, central inferior 16-45 mm (promedio
minimo 20 mm, méaximo 31 mm). espinas
radiales 2 inferiores, con frecuencia 1-2
en la parte superior de la aréola, flores de
34-35 mm de largo.

6.—En el cerro del Risco existié un pe-
quenio grupo de plantas que hace unos
15 afos clasificamos ocmo E. anfractuo-
sus. Plantas que eran completamente dife-
rentes a L. obvallatus que existe en toda
la Sierra de Guadalupe. In este pequefio
cerro la Sra. Helia Bravo encontré hace
mas de 35 afios otras especies, entre ellas
Echinoccactus horizonthalonius, que poste-
riormente no volvieron a encontrarse. Pen-
samos que este lugar, lo mismo que el
Cerro del Pefién, haya sido un jardin
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creado por los Mexicas con plantas lleva-
das de lugares lejanos, No hay que olvi-
dar que tenian un gran conocimiento de
plantas medicinales. Actualmente el cerro
del Risco ha sido invadido por construc-
ciones y su vegetacion natural ha desapa-
recido. Alin conservo un ejemplar de esa
pequenia poblacién, que por las razones
anotadas, creo no era nativa de esta re-
¢ién, pero que proporciona un dato que
puede ser de valor: Con los afios ha to-
mado forma cilindrica, con 22 cm de altu-
ra y 11 cm de diametro.

Comentarios.

Comparando las 5 poblaciones estudia-
das vemos que las diferencias entre ellas
son minimas y por lo lanto debe consi-
derarse que se trata de una sola especie.

En la comparacion de las caracteristi-
cas de estas plantas con la descripcién ori-
ginal de E. anfractuosus existe una dife-
rencia, la forma del tallo que estd sena-
lada como subcolumnar. oblonga (planta
de 14 cm de alto por 7V, de didmetro).
Las plantas observadas en el campo son
subglobosas a globosas; sin embargo la
planta cultivada por varios afios del cerro
del Risco ha tomado forma columnar. Ig-
neramos cuanto tiempo haya estado en
cultive la planta anotada en la descripcién
original.

Insistimos en la gran variabilidad de
las caracteristicas de las plantas de una
sola poblacién, que al ser comparadas con
poblaciones igualmente variables dan por
resultado que globalmente son muy simi-
lares, cuando pertenecen a una misma
especie,

Por lo tanto consideramos que las po-
blaciones estudiadas corresponden a E. an-
fractuosus.

Backeberg describio k. guerraianus de
plantas de El Zoquital. Sefala que la es-

ENGLISH

Continuing the study of the genus Echino-
fossulocactus we have found several populations
of a species which we think is E. anfractuosus.
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pina central tnica es como lezna, redon-
deada (considera a las 3 superiores, gran-
des y aplanadas como radiales). Algunas
de las plantas halladas por nosotros tie-
nen ese caricter, pero otras presentan esa
espina mas o menos aplanada. Si se estu-
dian muy pocos ejemplares el dato puede
no ser preciso o exacto para toda la pobla-
cién, Ignoramos cuantas plantas estudio
Backeberg. Ademas él mismo indica que
cl sistema de espinas algo concuerda con
E. anfractuosus, pero le da importancia a
que la espina central es mas grande y so-
bre todo al enorme tamafio de las plantas,
para considerarla como otra especie. Mas
adelante dice que E. anfractuosus se ha
reportado de Pachuca e Ixmiquilpan y
que si se encontraran plantas tan gran-
des en esa zona podria demostrarse su pa-
rentesco con E. guerraianus. No creo que
linicamente el tamafio tenga importancia
para determinar una especie, pues sélo
podria indicar una mayor edad, asociado
a buenas condiciones de crecimiento. En
diversos lugares visitados alrededor de El
Zoquital encontramos plantas grandes has-
ta de 13 cm de didmetro, aunque no duda-
mos que existan de 20 cm; de la misma
manera en Tunititlan y Cardonal las habia
de 12 y 12,5 cm, sin negar que pueda
haber mavores. Hemos visto ejemplares de
otra especie hasta de 15 ¢cm de diametro.
en una zona en donde Otero y Hernandez
han hallado algunos de 20 cm.

Respecto al tamafio de la espina central
inferior, la variacién es muy grande en
cada poblacién; en las plantas de Cardo-
nal el promedio es mayor, 29-46 mm de
largo, con un maximo de 60 mm, muy
superior a los 40 cm de E. guerraianus.

Por estos motivos consideramos a F.
guerraianus como sinénimo de E. anfrec-
tuosus,

SUMMARY

The identification is not easv as the original
deccriptien is very brief and no type locality
or distribution is given. Scme value can be
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Fig. 58.—E. anfractuosus del borde de la Barranca de Metati-
tlan, Hgo.

given to the dark green <kin menticned and
less to the blackish color of the spines and to
the fact that the radial spines are rigid.

Among the Echinofossulocactus species pre-
viously studicd, three besides E. anfractuosus
have 4 central spines and a flower with a purple
midlinc and have more or less constant cha-
racteristics which separate them. E. obvallatus,
based upon a drawing of Mocino and Sesse, has
the lower central spine frequently curved and
subulate and a large flewer 2.5 to 3.5 cm long.
Similar details have been observed on E. arri-
gens which we consider a variety with a greater
number of radials. E. crispatus (Cactus crispa-
tus), also based upon a drawing of Mocino and
Sesse, has a small flewer 1.5 to 2 cm long
E. lamellosus has lees wavy ribs of a light grcen
color, with the lower central spine about 1.5
mm wide, the central spines being of a whitish
or yellowish ccler and the flower large (28-32
mm leng).

Although there is little in the original des-
cription with which to identify E. anfractuosus,
nevertheless in comparing various pepulations
of relatcd species, such as mentioned above,
we have been able tc separate a group with
characteristics which we believe correspond to
E. anfractuosus. Later descriptions have not
been taken into account in order to avoid more
confusicn.

The great variation found in Echinofossulo-
cactus plants has caused the appearance of re-
descriptions and new descriptions, often of
plants from the same State and even the same
locality, which has created much confusion, for
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which reason great care should be taken in
using later descripticns. For example, Schumann.
even though scme of the original descriptions
cave no locality, of 18 spccies described in
Gesamthescheibung die  Kakteen 'shows 12 as
being frem  Hidalgo, the majority (9) from
near Pachuca or Real del Monte, and five
withcut locality. Of the 32 species listed by
Packeberg, 15 are from Hidalgo and 11 without
lecality. Three species arc described by him,
twa giving no locality and the third being shown
from Hidalgo.

Material and method of study

FFive populatiens of K. anfractuosus were found
in the following places in Hidalgo: Tunititlan;
Cardonal (the first 25 km south and the second
22 km north ¢f Ixmiquilpan); edge cf the
barranca on the rcad to Venados; Santa Mo-
nica, and Zoquital, the latter three being on the
scuth side of the Barranca de Metztitlan. The
pepulaticn at the edge of the barranca, and
the other found by Sanchez Mejorada on the
road to Santa Monica, are 5 to 8 km from El
Zoquital, locality of the plants which Backeberg
described as E. guerraianus.

Some 20 to 40 plants were examined of each
populaticn  (with cxception cf Santa Monica)
of which 5 to 9 mature plants were sclected
of more commen aspect, and also with extreme
features, for making a more careful morpho-
logical study.
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Fig. 5¢.—E. anfractuosus de El Zoquital, Hgo., de costillas
onduladas,

Populations studied

(1) About one km north of Cardonal, which
is about 22 km north of Ixmiquilpan, a popul-
ation of Echinofossulocactus was found of which

5 plants were studied having the following
characteristics:
Plants subglobose to globose, 8-12 cm in

diameter, with 34 to 46 ribs, more frequently
34-36, somewhat wavy or slightly wavy, of dark
green cclor, 2-4 areoles per rib on mature plants,
areoles 7-8 mm long by 4-5 mm wide, with
whitish wool when young; 4 central spines or
rarely 3 and 4 on the same plant. upper central
18-40 mm long by 1.5-3 mm wide. flattened,
heavy. the two lateral centrals 15-40 mm long
by 1-2 mm wide, flattened or oval, the lower
central 25-60 mm long by 1.5-3 mm wide, {lat-
tened o~ rhomboid: upper spine erect. laterals
somewath ascending and extended, the lower
somewhat ascending or porrect. whitish or
straw color, with the tips or at times the
whole spine Dbrown or reddish Dbrown. yonng
spines yellowish or reddish with Dblack tips,
radial spines 2-4. at lower part of areole. oc-
casionally 1 or 2 extra at upper part. 6-13 mm
Jong. acicular or scubulate, straight or curved.
whitish or gray. rarely areoles withour radial
spines. Flower funnelform to campanulate, 22-32
mm long, tube with imbricate scales, with small
mucron, greenish to purplish hrown on upper
scales: external segments of perianth lanceolate.
pointed, edges white to lilac, with wide purplish
hrown midline; interior segments similar with
purple midline; filaments yellewish, anthers yel-
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low, pistil purple to lilac, stigma lobes 7-8,
yellowish, nectarial cavity at times very narrow.

(2) Northwest of Mixquiahuala, near Tuni-
sitlan  (about 25 km south of Txmianilpan, is
another population discovered by Otero and
Hernandez, 6 plants having been studied. Com-
pared with the previous population the dif-
ferences were found to be small, mainly in
having 26-34 ribs, 1-3 arecles per rib, central
spines 3-4, mostly 4, the upper central 9-30
mm leng, laterals 10-28 mm, lewer 17-30. red-
dish when young, later with dark tips; flower
30 mm Jong.

(3 and 4) The third area is at the edge of
the Barranca de Meiztitlan. where the road
starts down te Venados (ahout 15 km north
of Atotonilco). the fourth Dbeing close. some
3-4 km on the road to Santa Monica, Five
plants were studied the characteristics being
within those noted for the two preceding popul-
ations. I'lowers 23-38 mm. long.

(5) About 3 km north of El Zoguital there
is a canyon which is a tributary of the Barran-
ca de Metztitlan and about 2.5 km east of the

same town there is another tributary: plants
of Echinofossulocactus exist in both although
less plentiful in the first. Nine plarts were

stndied. similar to the above with the following
small differences: lower radial spines 2 with
1-2 small radials at upper part of areole hehind
the upper central: flowers 34-35 mm long.

() On the Cerro de] Risco there was a
small group of plants which some 15 vears
ago we identified as E. anfractuosus, being
entirely different frem L. obvallates which
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Fig. 60.—Mapa de la porcién central del Estado de Hidalgo, con las loca-
lidades de E. anfractuosus.

is found all over the Sierra de Guadalupc. On
this small hill Helia Bravo some 35 years ago
found other species of cacti, among them Echi-
nocactus horizonthalonivs which has not been
found there since. We bhelieve that this place,
as the Cerro del Pefion. was a garden planted
by the Aztecs with plants brought in from
distant places. It must not be forgotten that
they had a great knowledge cf medicinal and
other plants, Recently the Cerro del Risco
has been invaded by housing and the natural
vegetation has disappeared. The author still
has a specimen from here which after years
of cultivations has become cylindrical, 22 cm
tall and 11 em wide, and which provides val-
uable infermation.

Comments

A comparison of the five populations studied
showns that the differences are minimum and

therefore they chould be considered a single
species.
Comparing these plants with the original

description of E. anfractuosus a difference is
noted in the bhody of the plant which was
given a¢ subcolumnar, oblong (14 e¢m high by
7Y% wide). Plants chserved in the field were
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subglobose or globose; however the plant cul
tivated several years from the Cerro del Risco
has beccme cclumnar. We do not know how
long the criginally described plant was cultivated.

We have found that plants of a single popul-
ation are quite variable but when the different
populations arc compared they are quite similar
when belonging to the same species. Therefore
we consider that the populations studied cor-
respond to E. anfractuosus.

Backeberg described E. guerraianus {from plants
from El Zcquital. He gives but a single awl-
shaped central spine, considering the three
large, flattened upper ones as radials. Some
plants found Dby us have this character but
others have the central spine more or less
flattened. Backeberg states that the spination
is somcwhat like that of E. anfractuosus hut
gives importance to the larger central spine
and especially to the large size of the plant.
Farther on he says that E. anfractuosus has been
reported from DPachuca and Ixmiquilpan and
that if such large plants were found there it
might show relationship to E. gucrraianus. We
do not believe that the size alone is important
in determining a species but rather that it
indicates greater age or good growing condi-
ticns. In various places near El Zoquital we
iound plants up to 13 c¢cm in diameter and have

107



Fig. 61.—E. anfractuosus de El Zoquital, de costillas rectas.

no doubt that they may grow to 20 cm; plants
likewise were found up to 12 and 12.5 cm near
Tunititlan and Cardonal. We have seen specimens
of another species up to 15 em in diameter in
an area where Otero and Hernandez found
plants up to 20 cm. The lower central spine

varies in size in each population; in plants
from Cardonal they average 29-46 mm in length,
with a maximum of 60, much superior to the
40 cm given for E. guerraianus.

For the above reascns we consider E. guerrai-
anus a¢ a syncnimum of E. anfractuosus.

Triglochidiata, una Nueva Seccion
del Genero Echinocereus

Resumen

Existe un grupo de cacticeas pertene-
cientes al género Echinocereus que aun-
que de caracteristicas variables son muy
afines entre si y semejantes a Echinocereus
triglochidiatus Eng. Se propone una nucva
seccion del género para reunir a estas
especies similares.

En la parte norte de México y la sur
de los Estados Unidos existe un nutrido
nimero de cactaceas pertenecientes al gé-
nero Echinocereus que aunque presentan
caracteristicas variables son muy afines
entre si y forman un grupo natural.

Por Helia BRAVO H.

Este grupo se caracteriza por estar for-
mado por plantas cespitosas, con articulos
desde globosos hasta cilindricos que es-
tan provistos de costillas tuberculadas, y
por poseer flores escarlata con tubo ge-
neralmente mas corto que el perianto cu-
yos segmentos son anchos, un poco grue-
sos y generalmente obtusos. Las caracte-
risticas variables del grupo se encuentran
principalmente en el nimero de costillas
asi como en el de las espinas, particulari-
dades que caracterizan a Echinocereus tri-
glochidiatus.

En vista de lo anterior, y por presentar
caracteristicas distintas a las otras seccio-
nes del género Echinocereus, hemos creido

Crcrice

A S



Fig.

prudente agruparlas en una nueva seccién
que ahora proponemos.

Echinocereus Engelmann Sect. Triglochi-
diata Bravo, Sect. Nov.

Plantas caespitosae; caules globosi us-
que ad cylindricos, non laxi; costae tu-
berculate; flores scarlati, tubo perianthium
generaliter breviore.

Typus: Echinocereus triglochidiatus
Engelmann

Plantas cespitosas; tallos globosos hasta
cilindricos, consistentes; costillas tubercu-
ladas; flores escarlata con tubo general-
mente mas corto que el perianto.

Se han descrito numerosas especies per-
tenecientes a esta seccion pero reciente-

ENGLISH

In scuthern United States and northern Mex-
ico, there grows a group of Echinocerei that
although its members shcw some variable cha-
racters they are closcly related. The group is
characterized by being formed of globose to
cylindric plants with tubercled ribs bearing
scarlet flowers with the tube generally shorter
than the perianth and with perianth segments
relatively broad, slightly thick and mostly obtuse.
The variable characters are mainly the number
of ribs and spines.

Since this natural group differs in cha-
racters from other cections of the genus, it is

62.—Echinocereus tulensis Bravo sp. nov.

mente algunos botinicos como Benson re-
ducen la mayoria de ellas a Echinocereus
triglochidiatus en sus diversas variedades

En México, csta seccion se encuentra
representada por 4 especies: Echinocereus
leeanus (Hooker) Lemaire. Echinocereus
acifer (Otto) Lemaire, Echinocereus pa-
cificus (Eneelman) Britton y Rose y Echi-
nocereus triglochidiatus Engelmann en sus
variedades melanacanthus (Engelmann)
Benson, neomexicanus (Standley) Stand-
ley ex Marshall, guerneyi Benson, y pau-
cispinus Engelmann ex Marshall.

Echinocereus triglochidiatus Engelmann
var. triglochidiatus se encuentra en los
Estados Unidos en Nuevo México, Colo-
rado y el noroeste de Texas, sin que hasta
la fecha se la haya encontrado en México.

SUMMARY

thcught convenient to unite its members in a new
section of the genus for which the name Tri-
glochidiata is proposed; the type heing Echi-
nocereus triglochidiatus Engelmann.

This new section is represented in Mexico
with four species: Echinocereus leeanus, E. aci-
fer, E. pacificus and E. triglochidiatus with its
varietics melanacanthus, neomexicanus gurneyl
and paucispinus. E. triglochidiatus var. triglo-
chidiatus has not been found in Mexico, it
grows in Colorado, New Mexico and northwestern,
Texas.



Fig. 63.—FEchinocereus tulensis en floracién.

Echinocereus Tulensis, una Nuecva Cactdcen
de Tamaulipas

A fines de mayo dec 1950, en una ex-
cursiéon realizada a Tula. Tamaulipas, en-
contramos como a 10 kilémetros de dicha
poblacién algunos ejemplares de un Echi-
nocereus reptante del grupo Leucanthi de
la seccion Postratae que pensamos que
pudiesen corresponder a una especie no
descrita. En el pasado mes de mayo tuvi-
mos la oportunidad de volver a la region
de Tula y pudimos localizar una gran po-
blacién de esta especie creciendo en los
suelos lodosos de la planicie al 3W de
Tula bajo la sombra de los mezquitales.

Ya con material més abundante y ha-
hiendo obtenido mayores datos hemos de-
cidido describirla como una especie nueva.

Echinocereus tulensis Bravo, sp. nov.
Caules repents sed extremitatibus ascendenti-

bus, ramosi, 60 cm longi wvel longiores et 4-5
cm lati, pallide virides. Costae 5 (4-6), paulum
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tuberculatee. Areclac dis:antibus 2 cm. Aculei
radiaies 8, 1-2 cm longi, aciculares, rig'di, albi
vel flavescens, horizontaliter dispositi. Aculei
centrales 1-3, 2.5-3 cm longi aculeis radialibus
crassiores, porrectis. Flores 8 cm longi et 9 cm
lati; pericarpellum 2 cm longum et latum; tu-
berculatum, lana alba et circa 5 spinis ad arco-
las ferens; segmenta perianthii oblongo-spatula-
ta, tenuiter dentata ad avicem, purpurew, basi
porphyrea; filamenta pallide rosa, antherae fla-
vae, stylus eburneus, lobuli stigmatis 8, virides.
Fructus tuberculatus.

Tallos postrados, con sélo la extremi-
dad ascendente, ramificados, alargados,
hasta de 60 cm o mas de longitud y de
4 a 5 cm de ancho, grisaceos con las ex-
tremidades de color verde claro. consisten-
cia suave. Costillas generalmente 5. a ve-
ces 4 6 6, poco tuberculadas. Aréolas
distantes entre si 2 cm, circulares, de 4
mm de didmetro, con fieltro hlanco cuan-
do jévenes. Espinas radiales 8. de 1 a 2
em de largo, las de las arcolas viejas
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hasta de 2.5 cm de longitud, delgadas,
aciculares, rectas, rigidas, blancas o lige-
ramente amarillentas. horizontales. Espi-
ras centrales 1 a 3, de 2.5 y 3 cm de lar-
go, mas gruesas que las radiales, rigidas,
merenas con la punta més obscura, porrec-
tas. Flores de 8 cm de largo y 9 c¢cm de
ancho cuando bien abiertas; ovario de 2
cm de ancho y largo, tuberculado, con
aréclas provistas de lana blanca y 5 espi-
nas de cclor crema casi blanco; segmentos
del perianto espatulados, obtusos, un poco
dentados arriba, color parpura con la ba-
se algo morena; filamentos color de rosa
claro; anteras amarillo claro; estilo cre-
ma; lébulos del estigma 8, color verde
obscuro con una espinita blanca en la ex-
tremidad. Fruto tuberculado, verde.

Tipo: 1 Km al S. de la desviacién a
Tula, Tamps., sobre la carretera El Hui-
zache, S. L. P., a Jaumave, Tamps., cre-
ciendo a la sombra de mezquitales en sue-

ENGLISH

On a trip to Tula, Tamaulipas in May 1958,
about 10 kilometers from that town an Echino-
cereus was found belecnging to the group Leu-
canthi section Postratae which we thought might
correspond to an undescribed species. Last May
we were able to return to Tula and locate a
large pcpulation of this species growing in
muddy soil of the plain scuthwest of Tula
under the shade of mezquites. With more mate-
rial and having obtained more data, we have
decided to describe this plant as a new species.

Echinocereus tulensis Bravo, sp. not,

Stems decumbent with cnly the tip ascend:ng,
branching, elogante, to 62 ¢cm or mcre leng and
4-5 cm thick, grayish with the end light green,
flesh soft. Ribs usually 5, at tinies 4 or 6,
only slightly tuberculate. Arecles 2 cm apart,
circular, 4 mm in diameter, with white felt
when ycung. Radial snines 8 2 cm long, on
old areoles up to 2.5 c¢m, thin, acicular, straight,
rigid, white cr slightly yellewish, horizontal.
Central spines 1-2, 25 to 3 cm lcng, thicker
than the radials, rigid, brown with darker tip,
perrect. Flowers 8 cm long and 9 cm wide
when fully cpen; ovary 2 em wide and long.

los lodosos. Leg. H. Sanchez-Mejorada No.
2085, Colect. Bravo et Sanchez-Mejorada
4-V-1973, Alt. 1,200 m s.n.m. (MEXU).

Esta especie es cercana a Echinocereus
cinerascens (DC.) Rimpl., del que difiere
por su habito rastrero, por su tallo que se
ramifica al crecer, por la mayor distancia
entre sus aréolas y por sus flores de ma-
yores dimensiones.

La planta es cespitosa, y cuando crece al
sol en lugares abiertos forma grupos mas
o menos compactos, pero por lo general
se le encuentra bajo la sombra de los
mezquites en donde los tallos y ramas de
cada individuo se extienden en todas di-
recciones a veces cubriendo toda la zona
sombreada.

Los tallos alcanzan a veces hasta cerca
de 2 m de longitud y al crecer postrados
van desarrollando raices en forma seme-
jante a lo que sucede con los tallos de
E. pentalophus.

SUMMARY

tubercled, the areoles with white wool and 5
spines ¢f cream coler or nearly white; segments
of perianth spatulate, obtuse, slightly toothed
abcve, coler purple with the base somewhat
low; style cream; stigma lobes 8, dark green
brown; filaments light pink; anthers light yel-
with a small white spine at the tip. Fruit tu-
berculate, green.

Type: 1 km south of the tournout to Tula,
Tamaulipas, c¢n the rcad from El Huizache, S.
L. P. to Jamauve, Tamps., growing in the
shade of mezquites in inuddly szil. H. Sanchez
Mejcrada No. 2085, collection Bravo and San-
chez Mejorada May 4, 1973. Altitude 1200
meters (3940 feet.) MEXU.

This species in near Echinocereus cinerascens
but differs in its decumbent habit, stem bran-
ching as it grows, greater distance between the
arecles, and larger flowers. The plant is cespitose
and growing in the cpen fcrms more or less
compact groups, but usually it is found under
the shade of mezquites where the stems. and
branches extend in all directicns, at t'mes cover-
ing the whole shady area. The stems at times
beceme nearly 2 meters long and when growing
prostrate develop rccts similar to the stems of
E. pentalephus.



Fig. 64.—Aporacactus conzattii (Fot. Meyran).

LIBROS

CACTACEAS. — Recopilacién de las publicaciones de Alberto Castellanos sobre esta fa-
milia, hecha por Roberto Kiesling y editada por el Circulo de Ccleccicnistas de Cactus y Crasas
de la Republica Argentina. 1972.

Recomendamos ampliamente esta obra tanto a investigadores como a aficionados, pues
facilita la consulta de la abundante y dispersa chra de Castellanos.

La Sociedad Mexicana de Cactologia acaba de editar su primera Publicacién
de Difusién Cultural titulada Guia Botanica de Cacticeas y otras Suculentas del
Valle de Tehuacan, preparada por el Dr. Jorge Meyrén, con 54 paginas y 35 foto-
grafias, 9 de ellas en color. El precio es de $25.00.

The Sociedad Mexicana de Cactologia has iust finished its first Publication
for Cultural Spreading, a Botanical Guide to the Valley of Tehuacan, covering espe-
cially the Cacti and other Succulents, written by Dr. Jorge Meyran, English version
by Dudley B. Gold, with 54 pages and 35 photos, 9 of them in colour. Price $2.00
Dlls.



