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La intrincada problemática par a proteger especies en riesgo de extinción ha requerido de la
participación tanto del sector privado, científico y del gubernamental con la finalidad de regu-
lar el uso de especies que pueden tener un valor ornamental, comercial, forestal, medicinal,
entre otros. En México las especies con algún problema para su conservación se encuentran
listadas en la NOM-059-ECOL-2001, y en las listas internacionales las especies se reportan en
dos fuentes principales: la lista del libro rojo de la UICN y la lista de especies amenazadas por
comercio de la CITES. Los listados de especies están respaldados por marcos jurídicos que
pretenden proteger a las  especies silvestres que tienen algún nivel de riesgo. No obstan te, la
identidad de las especies no siempre es clara y en el caso particular de las especies de la familia
Cactaceae hay diferencias considerables entre las especies incluidas y sus nombres. En la
presente contribución se comparan los nombres de los taxones y se incluye una estandarización
con base en trabajos sistemáticos recientes y señalando las fuentes de información. Se discute
también las diferencias entre las especies listadas y la importancia de homologar la información
para su protección legal a nivel nacional e internacional. Finalmente, se propone una lista
denominando el nombre correcto que el taxón debe recibir .
Palabras clave: Cactaceae, cactáceas amenazadas, CITES, Lista Roja UICN, T axonomía.

�"����!�
The complex problem of protecting endangered species has needed the participation from the
academic, private and governmental sectors. At a national (NOM-059-ECOL -2001), and
international level (IUCN, CITES) lists of endangered species provide the legal background for
the  protection of species in their native habitat. In the case of the Cactaceae there are several
differences between lists with discrepancies regarding taxonomic identity and status in which
species are included. In this paper we compare the names of taxa and include a standardization
based on recent research. W e also discuss the dif ferences between the three lists and the
importance of having standard information that can be used for several purposes.
Key words: Cactaceae, CITES, IUCN Red List, T axonomy, threatened cacti.

1 Laboratorio de Dinámica de Poblaciones y Evolución de Historias de V ida. Depto. de Ecología de la
Biodiversidad. Instituto de Ecología, UNAM. 70-275, Ciudad Universitaria 04510, México D.F .
2 Jardín Botánico, Instituto de Biología, U NAM. 70-614, Ciuda d Universitaria 04510, Méxic o D.F.
3 UBIPRO, Facultad de Estudios Super iores Iztacala, UNAM.
4 Laboratorio de Ecología y Sistemática. Depto. El Hombre y su Ambiente CBS, UAM-Xochimilco. Calz. del
Hueso 1100, Col. Villa Quietud 04960, México D.F .
* Autor de correspondencia: sarias@ibiologia.unam.mx
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Las actividades humanas como el camb io
en el uso de suelo y la extracción directa de
plantas de su ambiente, son las causas prin-
cipales que afectan adversamente a nume-
rosas especies de cactáceas, por lo menos
desde hace tres décadas (Sánchez-Mejorada
1982; Anderson et al. 1994; Oldfield 1997).
Sobre este fenómeno hay que añadir las con-
siderablemente estrechas distribución y
abundancia sobre la superficie total de nu-
merosas especies, lo cual determina el tipo
de rareza (Rabinowitz et al. 1986). Además
de procesos biológicos propios como lento
crecimiento, ciclos de vida muy largos
(Mandujano et al. 2001; Valverde & Zavala-
Hurtado 2006), o bien que en algunos casos
son especies recientemente descubiertas por
la ciencia, convirtiéndolas en un grupo alta-
mente vulnerable a la sobrecolecta de
especímenes con fines diversos.

La intrincada problemática para conservar
este recurso ha requerido la participación
tanto del sector académico como del pri-
vado y gubernamental. De esta forma existe
un marco jurídico nacional e internacional
para proteger las especies silvestres que tie-
nen algún nivel de riesgo.  En México se
cuenta con una disposición legal para la pro-
tección, aprovechamiento y comercio de
la flora silvestre nativa, la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001 (Semar-
nat 2002), que tiene por objeto reconocer
las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestre en riesgo en el país mediante un
listado, con base en un método de evalua-
ción de riesgo de extinción (MER) y con-
siderando cuatro categorías de riesgo so-
bre las especies (Cuadro 1).

A escala mundial, la Unión Internacional
para la Conservación de la Naturaleza
(UICN, por sus siglas en inglés IUCN) com-
pila información sobre el estado de con-
servación de las especies amenazadas y en
peligro, que puede ser utilizada por agen-
cias internacionales como la CITES (Con-
vención sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna Sil-
vestre), o por gobiernos de países especí-
ficos. Los criterios utilizados por la Unión
(IUCN 2004) se representan por nueve ca-
tegorías (Cuadro 1).

Por su parte, la CITES tiene como función
establecer un marco de ref erencia legal in-
ternacional para la prevención del comercio
de especies amenazadas y su regulación
(Rosser et al. 2004). Las especies son in-
cluidas en tres apéndices de acuerdo con los
diferentes niveles de amenaza que resultan
de su comercio internacional (Cuadro 1).

Las especies incluidas en los listados seña-
lados corresponden a entidades utilizadas
tanto por gobiernos, sectores académicos y
privados o por agencias multilaterales res-
ponsables del uso de los recursos naturales.
Por lo tanto la información precisa sobre
los taxones incluidos resulta esencial para el
mejor uso de los recursos naturales. Sin
embargo, al comparar los listados es evi-
dente que en ocasiones no hay equivalencia
entre los nombres de los taxones usados
para los tres listados, provocando incon-
gruencia a varios niveles. En primer lugar la
confusión más común es el uso de dos o
más nombres para el mismo taxón, por
ejemplo Cephalocereus columna-trajani y C.
hoppenstedtii. En este caso se trata de si-
nónimos taxonómicos (o heterotípicos) ya
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que se basan en tipos de nomenclatura dife-
rentes aunque se refieren a la misma espe-
cie. Un caso diferente es cuando un mismo
epíteto específico se combina con dos o más
géneros. Es el caso por ejemplo de
Backebergia militaris y Pachycereus
militaris, los cuales son sinónimos
nomenclaturales (o homotípicos), por tener
el mismo tipo nomenclatural. Existen casos
en los que el nombre del taxón es incorrec-
to o desconocido, por ejemplo Peyotl
zacatensis que es un nombre inválido ya que
el correcto es Lophophora williamsii.

En la presente contribución se presenta un
listado comparativo, basado en la NOM-
059-ECOL-2001 (Semarnat 2002), UICN
(IUCN 2004) y CITES (Inskipp & Gillett
2003) con el propósito de homologar los
sinónimos empleados para cada taxón (es-
pecies y/o subespecies). A partir de  esta
correspondencia de nombres se discute su
ubicación taxonómica en razón de los es-
tudios sistemáticos realizados a la fecha.

������������'����

Se generó una lista de especies y catego-
rías infraespecíficas con base en las tres

referencias de especies protegidas: NOM-
059-ECOL-2001 (Semarnat 2002), UICN
(IUCN 2004) y CITES (Inskipp & Gillett
2003). Una vez obtenida la lista, se depura-
ron de sinónimos verificando la nomencla-
tura correcta y los nombres de uso actual,
tomando como referencia básica el catálo-
go de cactáceas de Guzmán et al. (2003).
Para sustentar los cambios de nombres se
analizaron las revisiones taxonómicas re-
cientes así como estudios sistemáticos es-
pecíficos (filogenias, nomenclaturales).
Para cada especie referida también se con-
sideraron las categorías infraespecíficas y
en aquellos casos de incongruencia
taxonómica se buscó la referencia original
o más reciente para explicar la razón de la
actual ubicación.

Una vez hecha la equivalencia de los nom-
bres de los tres listados se realizó la de-
signación de categorías para cada taxón
incluido en la NOM-059-ECOL-2001,
UICN y CITES (apéndices I y II), con la
intención de saber el nivel de similitud en-
tre las categorías de riesgo empleadas. A
las especies con grupos subespecíficos,
se les asignó el nivel de riesgo de la espe-
cie a menos que las categorías
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subespecíficas tuvieran un nivel de riesgo
asignado.

)���������
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La captura de los tres listados publicados
revela que la NOM-059-ECOL-2001 inclu-
ye un total de 285 especies en la publica-
ción original (Semarnat 2002), pero al ac-
tualizar los nombres con la lista b ase
(Guzmán et al. 2003) el número final se
reduce a 239 especies más 16 subespecies.
La reducción en el número de especies
obedece en primer lugar a los ajustes en las
delimitaciones de varias especies como re-
sultado de estudios sistemáticos recientes.
Este es el caso de géneros como Cochemiea
(Butterworth & W allace 2004),
Cylindropuntia (Anderson 2001; Wallace &
Dickie 2002), pero sobre todo en
Mammillaria y Turbinicarpus donde los
estudios sistemáticos muestran nuevas evi-
dencias de los límites entre algunas espe-
cies. Ambos repr esentan los grupos de
mayor complejidad taxonómica, tanto en
su parte nomenclatural, biológica y de re-
laciones con taxones cercanos. La segun-
da causa que reduce el número de especies
es la eliminación de nombres que actual-
mente son sinónimos taxonómicos o
nomenclaturales de acuerdo con la litera-
tura reciente, pero que fueron usados en la
NOM-059-ECOL-2001 (Cuadro 2).

En el caso de la UICN, la nueva Lista Roja
(IUCN 2004) incluye un total de 66 espe-
cies de cactáceas mexicanas, pero después
de homologar los nombres con la lista base
(Guzmán et al. 2003) el número se reduce

a 59 especies más seis subespecies. La re-
ducción en el número de especies se debe
básicamente a los ajustes e n las delimita-
ciones de algunas especies, principalmente
en los géneros Ariocarpus, Mammillaria y
Turbinicarpus (Cuadro 2). Un caso es M.
glochidiata, que fue incluida en la Lista Roja
(IUCN 2004) con la categoría EW (extinta
en estado silvestre), con base en las obser-
vaciones realizadas por Fitz-Maurice y Fitz-
Maurice (1997a); sin embargo en la actua-
lidad se reconoce como sinónimo
heterotípico de M. crinita subsp. wildii
(Hunt 1997; Guzmán et al. 2003).  No obs-
tante, el proceso de actualización de la in-
formación en la UICN es continuo y esto
permite incorporar taxones recién descri-
tos, así como cambiar de categoría o eli-
minar aquellos que así lo requieran en un
menor periodo de tiempo. Esta es posible-
mente una de las diferencias más significa-
tivas entre este listado y el anterior.

Por su parte, la CITES (Inskipp & Gillett
2003) tiene como referencia taxonómica
válida la compilación de Hunt (1999), la
revisión documentada más reciente no es
considerada (Lüthy 2001). En el Apéndice
I incluye un total de 44 especies de
cactáceas mexicanas, cifra que se r educe
a 40 de acuerdo con el listado aquí presen-
tado debido al reajuste en los límites en al-
gunas especies de Ariocarpus (Anderson
2001; Lüthy 2001) y Turbinicarpus (Lüthy
2001; ver Cuadro 2).

,��!���%�

Los cambios taxonómicos son resultado
de estudios sistemáticos, que en la última
década han pasado de una fase casi ex-
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clusivamente exploratoria y de criterio
personal (taxonomía alfa) hacia una fase
más experimental y de análisis (taxono-
mía omega), como son los estudios com-
parativos (p.e. Lüthy 2001), fenéticos (p.e.
Mosco & Sanovello 2000) y filogenéticos
(p.e. Arias et al. 2003; Butterworth &
Wallace 2004). En este sentido la actuali-
zación de la información taxonómica de-
berá entenderse como un proceso diná-
mico y necesario en el manejo de las
especies, para las disciplinas donde la sis-
temática tiene injerencia, como es el caso
de la conservación de especies.

��*�!����������!��� �����
Las 239 especies más 16 subespecies (265
taxones) aquí reasignadas en la NOM-059-
ECOL-2001 (Cuadro 2), se reparten en tres
de las cuatro categorías de riesgo (P = 27,
A = 81 y Pr = 157 taxones). Esta informa-
ción revela directamente que no hay refe-
rencia de alguna especie extinta en su medio
silvestre, pero también indica que cerca del
60% de los taxones considerados están su-
jetos a protección especial, lo que puede
interpretarse como una consecuencia del
cambio en el uso de suelo  u otros factores
que están afectando sus poblaciones (p.e. la
deforestación, asentamientos humanos,
construcciones diversas, etcétera). Posible-
mente la falta de información reciente del
estado de las poblaciones de estas especies
contribuye también a mantener un alto nú-
mero de taxones en la categoría más baja de
la NOM-059-ECOL-2001.

Las 59 especies más 5 subespecies (65
taxones) reubicadas para la Lista Roja de la
UICN (Cuadro 2) están asignadas en seis
de sus nu eve categorías ( EW = 1, C R =

23, EN = 11, VU = 24, NT = 5 y DD = 1
taxones). Una especie, Mammillaria
guillauminiana Backeb., es considerada
extinta en su estado silvestre, aunque este
taxón no aparece en la NOM-059-ECOL-
2001 (Semarnat 2002). Se trata de una es-
pecie nativa de Durango y Sinaloa, de la
cual se conocían ocho localidades en la dé-
cada de 1990, sin embargo algunos años
después no se volvió a encontrar planta al-
guna en dichas localidades. Su desapari-
ción en estos lugares se explicó como con-
secuencia de las heladas durante el invierno
de 1997 (IUCN 2004), aunque es evidente
que se requiere un estudio más preciso so-
bre la especie, su relación y límite con M.
sinistrohamata Roed., ya que posiblemen-
te hay una confusión en su identificación.
De las cifras señaladas se desprende que el
mayor número de especies está ubicado
entre vulnerables (37%) y en peligro críti-
co (36%). Adicionalmente, se encontró que
sólo 47 taxones (especies y subespecies)
se comparten entre las listas de la UICN y
la NOM-059-ECOL-2001 (Cuadro 2).

De acuerdo con la NOM-05-ECOL-2001
(Semarnat 2002), los taxones ubicados en
la categoría de en peligro de extinción son
equivalentes con las categorías en peligro
crítico y en peligro de la clasificación de la
UICN (IUCN 2004; ver Cuadro 1). Al com-
parar los 27 taxones en peligro de extinción
según la primera lista (Semarnat 2002), con
los 23 taxones en peligro crítico más 11 en
peligro de la segunda lista (IUCN 2004), se
encontró que sólo comparten cinco taxones
(Echinocactus grusonii Hildm.,
Mammillaria herrerae Werderm.,
Turbinicarpus gielsdorfianus (Werderm.)
Vác. John & Riha, T. jauernigii Gerhart
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Frank y T. schmiedickeanus subsp.
rioverdensis (Gerhart Frank) Lüthy . Estas
diferencias sustantivas muestran que la in-
terpretación sobre los taxones considerados
por ambos organismos, así como los nive-
les de riesgo, representados por las diferen-
tes categorías, parten de distintas fuentes
de información y/o interpretación. Por ejem-
plo, las categorias de CR, EN y VU de la
UICN incluyen criterios del número de indi-
viduos reproductivos, niveles de explotación,
efectos externos (taxa introducidos, hibri-
dación, patógenos, contaminante s, etcéte-
ra) y grado de fragmentación. La primer gran
diferencia es en términos del tamaño de la
población. Para la UICN uno de los criterios
más relevantes es el número de individuos
maduros. Considerando únicamente el pri-
mer criterio del MER (área ocupada por un
taxón) con su equivalente de la UICN en-
contramos la segunda diferencia. La distri-
bución de un taxon para la UICN tiene dos
conjuntos de información. El primero (ex-
tensión de la presencia) es equivalente a lo
que se esperaría en el MER mientras que el
segundo (área de ocupación) refleja el área
más pequeña esencial para la supervivencia
de las poblaciones existentes (UICN 2001).

De los diversos aspectos involucrados en
la protección de especies en riesgo, las ba-
ses de datos requieren de una actualización
constante para asegurar que éstas sean com-
patibles entre sí. Con esta consideración,
sería recomendable que las instancias gu-
bernamentales, tanto a nivel nacional como
internacional, contemplen una revisión con
mayor fluidez de las bases de datos, así
como estandarizar la información
taxonómica de las especies protegidas, con
el propósito de encontrar una vía común

en la protección de este recurso. Al res-
pecto la Norma Mexicana requiere de una
reforma, ya que cualquier cambio debe es-
tar sustentado por un MER (método de
evaluación de riesgo). Sin embargo, el nom-
bre del taxón debería poder actualizarse con
algún mecanismo más expedito y la lista
mexicana debería incluir las especies que
otros organismos internacionales conside-
ran con algún tipo de riesgo. En este senti-
do proponemos que la NOM-059 tendría
que incluir al menos las especies encontra-
das en las otras listas con el propósito de
encontrar una vía común en  la protección
de este recurso.

� ����!��������

Este trabajo fue financiado por el proyecto
Semarnat-Conacyt 0350 (MCMS) y por el
proyecto PROMEP 135511 (JG). Agradece-
mos a Balbina Vázquez la información sobre
Coryphantha. El Dr. Arturo Flores Martínez
fungió como editor de este manuscrito.
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Es grato comunicarles que con este númer o se completa el volumen 50 de la r evista
Cactáceas y Suculentas Mexicanas , órgano informativo de la Sociedad Mexicana de
Cactología, A. C.

En 50 años se han publicado un total de
852 artículos y notas botánicas. Dentr o de
los que destacan: 127 taxa nuevos, 84
inventarios locales o regionales, 52 explo-
raciones, 25 revisiones taxonómicas, 47 so-
bre diversos aspectos ecológicos y 45 refe-
rente a cultivo y propagación.

Es interesante hacer notar que en los últi-
mos 10 años se ha incrementado de forma
considerable la publicación de artículos
relacionados con aspectos ecológicos.

A partir de 1999 surge la modalidad de presentar en
la contraportada de la revista  la descripción y foto-
grafía de alguna cactácea o suculenta mexicana  con-
tando hasta el momento con 22 especies, hecho que
ha sido bien recibido entre los suscriptores princi-
palmente estudiantes y aficionados.

Muchas felicidades a todos los que de diversas ma-
neras han contribuido a que Cactáceas y Suculentas
Mexicanas este cumpliendo ahora su 50 aniversario. Mi más sincero reco-
nocimiento a los editores anteriores y actuales: Dr. Jorge Meyrán García, Biól. Jerónimo
Reyes Santiago, Dr. Jordan Golubov Figueroa y Dra. María del Carmen Mandujano
Sánchez, así como a los asistentes editoriales M en C. Mariana Rojas Aréchiga y Biól.
Gisela Aguilar Morales.

Agradecemos a la Maestra Elvia Esparza la elaboración de la maravillosa  portada que
engalana este número de nuestra revista.

Biól. Araceli Gutiérrez de la Rosa
Presidenta
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Turbinicarpus valdezianus debe su nombre al apellido de la esposa de H. Mollër, Valdez. Es
una especie que ha estado en muchos géneros (Pelecyphora, Echinocactus, Thelocactus,
Normanbokea, Gymnocactus) y que suele confundirse con algunas especies de Mammillaria,
por su espinación y con T. pseudopectinatus debido a su cercanía. Plantas pequeñas, globosas,
de 1 a 2.5 cm de diámetro y con el ápice hundido ; solitarias, de color verde. Los tubérculos
cónicos, miden de 2 a 3 mm están dispuestos en series espiraladas. Las ar éolas tienen poca
lana y una gran cantidad de pequeñas, delgadas y pectinadas espinas radiales de color blanco.
Florece en febrero, flores infundiliformes y muy vistosas aparecen en el ápice, alcanzando
los 20 mm de longitud y presentando coloraciones del blanco hasta el violeta rojizo, con la
línea media más oscura y el margen blanco, estambres rosas, anteras amarillo oscuro, estilo
rojo y lóbulos del estigma verde amarillento. Fruto globoso y desnudo, de 7 mm de diámetro
y color rojo castaño, que abre longitudinalmente mostrando las semillas de 1 mm, con forma
de pera, testa negra y tuberculada. Crece en laderas y suaves pendientes de fina grava caliza.
Se distribuye en los estados de Coahuila, Nuevo León, San Luis Potosí y Zacatecas, México.

La propagación por semillas es muy fácil y rápida. Su uso es como planta de ornato.
Pueden comprarse semillas y plantas en páginas web, pero no consta nigún permiso de
colecta en los acervos de la Semarnat, lo que sugiere que el germoplasma siempre ha
sido obtenido por colecta ilegal.

Actualmente se encuentra amenazada tanto por colecta como por la destrucción de su
hábitat (construcción de caminos) . Está incl uida en la  NOM-059-ECOL-2001 como
sujeta a protección especial, en la Lista Roja de la UICN como vulnerable, y en el Apén-
dice I de CITES.

Violeta Bautista-Alvarado1.  Foto: Juan José López González
1 Lab. Dinámica de Poblaciones y Evolución de Historias de V ida, Depto. Ecol. Evolutiva. Instituto de
Ecología, UNAM. Correo: vbautista@ecologia.unam.mx




